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OPIS TECHNICZNY

AKADEMIA WYCHOWANIA FIZYCZNEGO UL. RACIBORSKA 1 KATOWICE
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Zakres i cel opracowania

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Akademii Wychowania Fizycznego w Katowicach przy ul. Raciborskiej 1,
z uwzglednieniem termomodernizacji przegrod zewnetrznych oraz wymiany okien. Z zakresu
opracowania wytgczono parterowg czes¢ budynku tzw. ,Szatnie” oraz ,Sale szermierki”.

W projekcie uwzgledniono wymiane zrodta ciepta z istniejgcej kottowni olejowej na stacje
wymiennikow ciepta zasilanych przez sie¢ cieptowniczg, co skutkuje obnizeniem parametru
zasilania instalacji centralnego ogrzewania z 95°C na 80°C.

Stacja wymiennikéw ciepta jest objeta odrebnym opracowaniem. W przedmiotowym projekcie

zostang opisane jedynie ogolne zatozenia majgce bezposredni wptyw na jego zawartosc.

2. Stacja wymiennikow ciepta

Stacja wymiennikéw ciepta zlokalizowana bedzie w piwnicy budynku. Zrédtem ciepta be-
dzie miejska sie¢ cieptownicza wysokich parametrow o parametrze 125/60 °C w sezonie
grzewczym i 65/30 °C poza sezonem. Projektowana stacja wymiennikéw zasila¢ bedzie
wewnetrzng instalacje c.o. i c.w.u.

Stacje projektuje sie jako kompaktowy dwufunkcyjny wezet wymiennikowy na cele c.o. i
c.w.u. Po stronie wysokich parametrow wezet potgczony bedzie z siecig rurociggiem rozdzielajg-
cym sie w module przylgczeniowym na obiegi: c.o. i c.w.u. llos¢ energii dostarczonej na po-
trzeby ogrzewania rejestrowana bedzie przy pomocy cieptomierzy zamontowanych na ruro-
ciggach zasilajacych obiegow c.o. i c.w.u. wysokiego parametru. Cieptomierze do pomiaru ilo-
Sci ciepta na cele c.o. i c.w.u. zostang zaprojektowane w module przytgczeniowym wraz
z armaturg regulacyjng, odcinajgcy i filtrujgcg i bedg przedmiotem odrebnego opracowania.

Dla umozliwienia kontroli parametrow pracy stacji na rurociggach wody sieciowej i instalacyj-
nej zainstalowane bedg manometry tarczowe oraz termometry przemystowe. Stacja wypo-
sazona zostanie w kulowg armature odcinajgcg z przytgczeniami kotnierzowymi i gwinto-
wanymi. Dla zabezpieczenia stacji przed zanieczyszczeniem na wysokoparametrowym ruro-
ciggu zasilajgcym i powrotnym zabudowane zostang filtry siatkowe z wktadami magnetycz-
nymi.

Ukfad automatyki wezta bedzie sie sktadat z regulatora pogodowego, czujnika temperatury
zewnetrznej, zanurzeniowych czujnikéw temperatury, oraz zaworéw regulacyjnych. Projektuje
sie zabezpieczenie obiegow c.o. i c.w.u.termostatami zamontowanymi kolejno na zasilaniu
c.0. i przewodzie cieptej wody. Regulator pogodowy bedzie realizowat ograniczenie tempera-
tury powrotu wody sieciowej.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zlokalizowaé¢ na poétnocnej elewacji budynku, co naj-

mniej 2 metry nad poziomem terenu.



Projektuje sie wentylacje grawitacyjng sktadajgca sie z kanatu nawiewnego ,Z” 200 zlokali-
zowanego w Scianie zewnetrznej pomieszczenia wezta i sprowadzonego min. 30 cm nad po-
sadzke. Wywiew realizowany bedzie kanatem ®150 wyprowadzonym na zewnatrz istniejgcym
kominem.

W zakresie rob6t budowlnych nalezy: zamontowa¢ nowe drzwi stalowe o wymiarach 200 x
90 cm, otwieranych na zewnagtrz w miejsce istniejgcych, wytozy¢ podtoge i Sciany pomieszczenia
ptytkami ceramicznymi, odgrodzi¢ modut przytgczeniowy Tauron Ciepto Sp. z 0.0. od pomiesz-
czenia wezfa np. siatkg stalowg z drzwiami wejsciowymi wraz z zamkiem patentowym.

Nalezy wykonaé¢ odwodnienie pomieszczenia wezta przez studzienke schtadzajgcg do ist-

niejgcej instalacji kanalizacyjne;.

3. Instalacja centralneqo ogrzewania

Obliczenia strat ciepta budynku wykonano przy pomocy programu Instal-OZC 4.13

z uwzglednieniem obecnie obowigzujgcych norm t.j.:

PN-EN-ISO 6946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspoiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 12831 2009 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego

W obliczeniach ujeto rowniez czesci budynku, ktére nie zostaty poddane termomodernizaciji ze

zgledu na konieczno$¢ okreslenia wartosci zapotrzebowania ciepta obiektu dla zrédta.

Efekt izolacji przegrod zewnetrznych i wymiany okien mozna oceni¢ poréwnujgc obcigzenie ciepl-
ne budynku w stanie istniejgcym (457,5 kW) z projektowym obcigzeniem (tabela ponizej).
Réznica to 145 kW.

Zestawienie wynikéw dla budynku

Wspotczynniki strat ciepta W/K

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 3086
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang >HT,iue 65
do gruntu >HT,ig 172
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 5031
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 8 354
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 125 460
Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min 187 027
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2V,inf 32484
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 187 027
Obciazenie cieplne budynku w



Sumaryczna strata ciepta budynku pa0)] 312 487

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego

obnizenia temp.) ZORH

Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 312 487
Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 4261m?  ®HL / Aogrz,bud 73,3 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 19980 m*  ®HL /Vogrz,bud 15,6 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 13 807m?

Czynnik grzewczy o parametrach 80/65 °C bedzie dostarczany z projektowanego wezia

cieplnego, zlokalizowanego w piwnicach przedmiotowego budynku. Zaprojektowano instalacje

C.O. symetryczng, dwururowg, pracujgcg w systemie ogrzewania wodnego, pompowego,

zamknietego.

Projekt instalacji centralnego ogrzewania wykonano, przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

v

w miare mozliwosci projektowane rurociggi prowadzone sg po trasie istniejgcych, co
umozliwi wymiane instalacji etapami,

utrzymano uktad hydrauliczny instalacji, ze wzgledu na bardzo zr6znicowane wymagania
kazdego z obiegow (ci$nienia, przeptywy) — sprzegto hydrauliczne przed rozdzielaczem i
pompy dobrane dla kazdego z obiegow.

fragmenty instalacji w pomieszczeniach remontowanych w ostatnich latach (najczesciej
pomieszczenia higieniczno-sanitarne), pozostang bez zmian (na rysunkach sg oznaczone
kolorem czarnym).

Instalacja Sali Judo (grzejniki + nagrzewnice) pozostaje bez zmian, nalezy wymienic
poziom w piwnicach doprowadzajgcy czynnik grzewczy do instalacji grzejnikowej (przy
projektowanych parametrach ma za matg srednice).

Instalacja Sali Gimnastycznej pozostaje bez zmian. Sposob prowadzenia instalacji zostat
oszacowany (brak dostepu).

Przewidziano zasilenie nagrzewnicy wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta dla Sali
Gimnastycznej z nowego rozdzielacza (projekt wentylacji jest kwestia przysztosci —
odrebne opracowanie)

Sala Szermierki jest poza zakresem opracowania. Przewidziano zasilenie jej instalaciji
grzejnikowej. Sposob prowadzenia instalacji zostat oszacowany (brak dostepu).
Pomieszczenia Szatni (dobudowana parterowa czes¢ budynku) - poza zakresem

opracowania. Zaprojektowano indywidualny obieg z rozdzielacza. Na etapie wykonywania

prac nalezy zweryfikowac¢ trase zasilania tej czesci budynku. Sposéb prowadzenia
instalacji zostat oszacowany (brak dostepu). UWAGA: Pomieszczenia szatni nie zostaty
objete projektem termomodernizacji (przegrody zewnetrzne nie zostang zaizolowane,

okna nie zostang wymienione) i instalacja pozostanie w istniejgcym ksztaicie; obnizy sie



temperatura czynnika grzewczego (zwigzana ze zmiang zrodta ciepta). POMIESZCZENIA
BEDA NIEDOGRZANE.

v Budynek mieszkalny ,AB” (poza zakresem opracowania) jest ogrzewany przez istniejgcg
kottownie za posrednictwem bardzo dtugiego odcinka (120 mb) o zanizonej srednicy (PP
40 x 5,5) w stosunku do potrzeb. Fragment rurociggu prowadzony jest w kanale, w
gruncie, w izolacji niedostosowanej do warunkéw temperaturowych. Powoduje to ogromne
straty ciepta. Po wymianie Zrodta ciepta i zwigzanym z tym obnizeniem parametrow
BUDYNEK BEDZIE NIEDOGRZANY W BARDZO DUZYM STOPNIU. Wymiana rurociggu
doprowadzajgcego na rurocigg o wiekszej srednicy nie rozwigze problemu — w budynku
jest stara instalacja, liczona na 95 stopni zasilania a budynek jest niezaizolowany. Jako
docelowe rozwigzanie nalezy rozwazy¢ budowe indywidualnego zrodta ciepta dla budynku
(kottownia gazowa, maty wymiennik). Straty ciepta ,po drodze” z projektowane;j
wymiennikowni przewyzszajg ilos¢ ciepta doprowadzong do budynku. Nie ma to sensu
ekonomicznego.

v na poziomie piwnic instalacje zaprojektowano korzystajgc z katalogu Kan-therm PP z rur
stabi PN 20 w otulinie PU. Obecnie gtéwne poziomy powadzone sg pod stropem piwnic w
zabudowie kartonowo-gipsowej. Po wykonaniu nowej instalacji nalezy zabudowe
odtworzyé, stosujgc elementy rewizyjne w miejscach montazu zaworéow odcinajgcych i

regulacyjnych.
v nha parterze i kolejnych kondygnacjach instalacje zaprojektowano z zastosowaniem

przewodow z rur typu Steel wykonanych z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci
wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku, taczonych poprzez zaprasowywanie ztgcz,
korzystajac z katalogu Kan-therm. Wszystkie elementy systemu nalezy montowa¢ zgodnie
z instrukcjami producenta ze szczegolnym uwzglednieniem wydtuzalnosci termicznej rur.
Materiat ten zastosowano ze wzgledow estetycznych, gdyz nie przewiduje sie

zabudowywania instalacji na kondygnacjach nadziemnych.

Na podstawie obliczonych strat ciepta poszczegoinych pomieszczen dobrano grzejniki
stalowe, ptytowe typu VK oraz, w pomieszczeniach tazienek — grzejniki drabinkowe. Doboru

dokonano korzystajgc z katalogu Brugman.

Grzejniki typu VK majg wbudowang wkfadke zaworowg Danfoss (M30 x 1,5) RA-N,
grzejniki tazienkowe drabinkowe nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne kgtowe RA - N Dn
15 z nastawg wstepng. Do wszystkich termostatycznych zaworéw grzejnikowych nalezy
zabudowac¢ gtowice termostatyczne pracujgce w zakresie temperatur od 16°C — Danfoss RAW
(5116). Grzejniki dolnozasilane nalezy montowaé za posrednictwem prostego przytgcza
grzejnikowego RLV-KS o wewnetrznej srednicy przytgczy 3/4” a na powrocie z grzejnikow
tazienkowych montowac zawdr odcinajgcy prosty typu RLV.

Rurociggi poziome instalacji c.o. nalezy rozprowadzi¢ pod stropem piwnic zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania. Przewody pionowe instalacji C.O nalezy prowadzi¢ po
powierzchni scian. Podejscia pod piony w piwnicach nalezy uzbroi¢, zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania, w zawory odcinajgce lub zestaw zawordéw typu ASV firmy Danfoss. Na rurociggach
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powrotnych nalezy zamontowa¢ zawory rownowazgce, posiadajgce zmienng nastawe cisnienia
dyspozycyjnego typu ASV-PV o zakresie nastaw, odpowiednio 0.05-0.25 bar a na rurociggach
zasilajgcych, wspotpracujgce z nimi zawory typu ASV-M. Zawory te majg rowniez funkcje
odcinajgcg oraz kurek odwadniajgcy.

W celu prawidtowego odpowietrzania instalacji C.O. rurociggi poziome prowadzi¢ w
kierunku zasilania ze spadkiem min. 0.5 %, oraz zamontowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajgce z zaworem odcinajacym np.: Valvex ALFA 1/2” w najwyzszym miejscu kazdego
pionu.

W celu uzyskania poprawnosci dziatania instalacji C.O. cato$ci obliczen hydraulicznych
dokonano programem Instal-therm 4.13 HCR.

Po wykonaniu instalacji i zainstalowaniu elementow regulacyjnych nalezy ustawic ich
nastawy w wymaganych pozycjach. Nastawy zaworow termostatycznych oraz Srednice i
nastawy regulatorow ASV - PV pod poszczegdolnymi pionami instalacji C.O. przedstawiono w

czesci rysunkowej opracowania.

Czynnosci regulacyjne nalezy wykonaé w nastepujacej kolejnosci:

1. Ustawi¢ nastawy na termostatycznych zaworach grzejnikowych.
2. Ustawi¢ nastawy regulatorow ASV - PV pod pionami.

3. Glowice termostatyczne zabudowa¢ na zaworach grzejnikowych po zakonczeniu regulaciji

Szczegotowo uktad instalacji, trasy przewodéw z podaniem $rednic, lokalizacje i
wielkosci grzejnikbw oraz miejsca montazu armatury i nastawy zaworow termostatycznych

przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Wyniki obliczen hydraulicznych

Liczba zrédet 1
taczna liczba odbiornikéw 187
taczna liczba dziatek 921
taczna liczba rozdzielaczy 1
taczna liczba pomp 6
taczna dekl. strata pom. ® [W] 314 015
taczna dekl. moc innych elementéw [W] 31 440
taczna dekl. moc odb. ®wym [W] 367 067
Normy obliczen:
Norma doboru grzejnikow EN 442-2
SWC, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80/65
Moc catkowita [W] 374 326
taczna wydajnosc¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W] 287 441
taczna wydajnosé pozostatych odbiornikéw [W] 50 000
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 5542
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 36 885



Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 2,7

Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 76,4

Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 0,1

Opor wiasny zrodia [kPa] 0
Przeptyw w zrédle [kg/h] 21 009,8
Dtugosé¢ trasy odb. krytycznego [m] 310,3
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 3027

UWAGA: Obliczenia nie uwzgledniajg oporu i pojemnosci wymiennika.

Tabela pomp

BUDYNEK GLOWNY Przeptyw [kg/h] 6 857,9 np.: Magna1 32-100
Cisnienie [kPa] 37,9 Nr kat.: 99221236

SALE Przeptyw [kg/h] 6 223,6 np.: Magna1 25-800
Cisnienie [kPa] 36,1 Nr kat.: 99221213

SALA JUDO Przeptyw [kg/h] 2514,0 np.: Alpha2 25-80 180
Cisnienie [kPa] 31,8 Nr kat.: 99411178

BUDYNEK AB Przeptyw [kg/h] 19741 np.: Alpha2 25-80 180
Cisnienie [kPa] 73,6 Nr kat.: 99411178

SZATNIE Przeptyw [kg/h] 1723,9 np.: Alpha2 25-60 180
Cisnienie [kPa] 29,2 Nr kat.: 99411175

WENTYLACJA Przeptyw [kg/h] 1716,3

(OBIEG TEORETYCZNY - NIE Cisnienie [kPa] 28,6

MONTOWAC POMPY)

4. Instalacja cieptej wody

Instalacja cieptej wody nie jest tematem tego opracowania, jednak ze wzgledu na
wymiane zrédta ciepta dla budynku, nie sposéb jej pominggé.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie odbywato sie w wezle cieplnym,
Zlokalizowanym w piwnicach przedmiotowego budynku. Od/do zrédta ciepta przewody zimnej i
cieptej wody oraz cyrkulacji nalezy poprowadzi¢ do punktu obecnego zasilania tych instalacji
(likwidowane wymienniki ciepta POMEX TYP WCW 600, zlokalizowane w pomieszczeniu
kottowni). Przewody zaizolowane cieplnie otulinami z pianki PU bedg prowadzone po powierzchni
Scian lub stropow. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych.
Przejscie takie nie moze by¢ podporg ani ruchomg, ani statg. Punkty state i ruchome nalezy
rozmiesci¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur. Trasy i Srednice rurociggow pokazano w czesci

rysunkowej opracowania.

swcC
Nazwa Zimnawoda Cieptawoda Cyrkulacja
Cisnienie dyspozycyjne na poziomie zrodta [kPa] 336,0 323,0 9,2
Temperatura wody [°C] 5 55 47,2
Przeptyw w zrédle [dm?/s] 1,809 1,809 0,085

UWAGA: Obliczenia nie uwzgledniajg oporu wymiennika.



Instalacja cieptej wody budynku mieszkalnego ,,AB” (poza zakresem opracowania) jest
zasilana przez istniejacg kottownie za posrednictwem bardzo diugiego (120 mb) odcinka
rurociggu cieptej wody (40x6,7) i cyrkulacji (20x3,4). Fragment rurociggéw prowadzony jest w
kanale, w gruncie, w izolacji niedostosowanej do warunkéw temperaturowych. Powoduje to
ogromne straty ciepfa i temperatura dostarczanej wody jest za niska.

W ramach wymiany Zrédia ciepta, projektuje sie indywidualne zrodto cieptej wody dla
budynku mieszkalnego ,AB” w postaci zasobnika CWU o pojemnosci 400 dm?® (np. Galmet SG(S)
400) z grzatkg elektryczng 9 kW. Przewdd cyrkulacyjny nalezy podigczy¢ do podgrzewacza
zgodnie z instrukcjg producenta. Okresy dziatania pompy cyrkulacyjnej nalezy ogranicza¢ do
minimum. Na przewodzie wody zimnej zasilajgcym nalezy zamontowaC tzw. grupe
bezpieczenstwa (np.: Afriso BSB) z przeponowym naczyniem wzbiorczym (Refix DD 25) a na
cyrkulacyjnym — pompe (np. Grundfoss Comfort 15-14 PM) i zawdr zwrotny. Zasobnik nalezy

usytuowac w pomieszczeniu piwnic budynku AB w miejscu istniejgcego podejscia cieptej wody.

BUDYNEK ,,AB”
Nazwa Zimna woda Cieptawoda Cyrkulacja
Cisnienie dyspozycyjne na poziomie zrodta [kPa] 193,87 185,46 4,63
Temperatura wody [°C] 5 55 46,8
Przeptyw w zrédle [dm?/s] 1,564 1,121 0,0

Rurociagi cieptej wody i cyrkulacji z istniejgcej kottowni do budynku AB nalezy odcig¢ od instalacji
i zdemontowa¢ w dostepnych miejscach.

Fragment rurociggu wody zimnej 40x3,7 prowadzony w kanale, w gruncie, nalezy
dodatkowo zaizolowac¢. Dodatkowe obnizenie temperatury zimnej wody, bedzie podnosito koszty i

wydajnosc jej podgrzewu.



